EX1 - tester ustug biznesowych i FTTH

NAJMNIEJSZE URZADZENIE DO TESTOWANIA SIECI GIGABIT, GPON | WiFi
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WiFi testing

EX1 to pierwszy na rynku kieszonkowy tester, ktory sprawdza przepustowosé¢ petnego zakresu

Gigabit Ethernet, emuluje ONT sieci GPON, wykonuje kompletne testy WiFi w lokalach mieszkaniowych
oraz monitoruje jakos$¢ ustug (QoE) klientéw biznesowych oraz indywidualnych.

KLUCZOWE CECHY | KORZYSCI
Tester Gigabit, GPON i WiFi

Tester gigabitowy petnej predkosci, obstugiwany przez wiodacy
w branzy algorytm Speedtest® firmy Ookla®

Interfejs bezprzewodowy (WiFi) zaréwno dla Speedtest
firmy Ookla®, jak i tworzenia mapy kanatow WiFi

Obstuga pasm czestotliwosci WiFi 2,4 GHz i 5,0 GHz

Pomiar opdznienia, przepustowosci pobierania i przesytania
danych z regulowanymi progami pass/fail, ustawianymi zgodnie z
abonamentami zakupione przez klientow

Emulacja ONT GPON za pomocg wktadki SFP GPON ONT

Efektywne zamkniecie wdrozen dzieki raportom generowanym
w formatach PDF lub CSV, ktére moga by¢ wysytane bezposrednio
do klienta lub przechowywane w chmurze

Sprzet dla testow klasy operatorskiej, ktéry zawiera uktady FPGA,
dzieki czemu zapewnia niezawodne i powtarzalne pomiary

Akumulator litowo-jonowy

Active Verifier

Skalowalna platforma obstugujaca Active Verifier VNF firmy EXFO
zapewniajgca wydajnos¢ ustug i aplikacji

Emulacja* ONT GPON pozwala na wykrycie ID PON, ID ONU, mocy
optycznej RX, mocy optycznej TX OLT, straty ODN, stanu ONT

Catkowita widzialno$¢ wydajnosci od warstwy 3 do 7 dzieki
dostepnym 140 testom wydajnosci

Wspiera VLAN and PPPoE

Kontrola za pomocg urzadzen z systemem Android ™ lub iOS®

umozliwiajgcych konfiguracje, testowanie, generowanie certyfikatow

i aktualizacje oprogramowania uktadowego w chmurze

* Wymaga wkfadki SFP GPON ONT certyfikowanej przez EXFO

Scentralizowane zarzadzanie i kontrola przez EXFO Worx, z obstugg
testowania opartego na szablonach i automatyzacji dzieki
rozbudowanej obstudze API
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EX1

EX1 od EXFO, w potaczeniu z inteligentnym urzadzeniem z systemem Android lub iOS, to jedyny w swoim rodzaju tester sieci Ethernet,
GPON* i Wi-Fi przeznaczony do kwalifikacji jakosci ustug dostarczanych do klientéw biznesowych i indywidualnych (QoE). Kieszonkowe
rozwigzanie EX1 umozliwia dostawcom ustug telekomunikacyjnych sprawdzanie jakosci dostarczanych ustug Gigabit Ethernet i Wi-Fi
swoim abonentom. Korzysci z posiadania EX1 sg potrdjne: procesor oparty na FPGA, wbudowany dedykowany chipset Wi-Fi oraz
wiodgcy na Swiecie algorytm testujgcy Speedtest® firmy Ookla®, dostarczajacy powtarzalnych i niezawodnych pomiaréw za kazdym
razem.

Testy predkosci sieci Ethernet mogg by¢ wykonywane na interfejsach elektrycznych (RJ45), optycznych (SFP), bezprzewodowych (WiFi
802.11ac/a/b/g/n) i GPON*, dzieki czemu EX1 jest idealnym narzedziem do generowania certyfikatow dla wielu ustug w fazie provisioningu.
Co wiecej, technicy pracujacy w terenie mogg z fatwoscig wykonac analize mapy kanatow WiFi (pasma czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz),
co pomaga okresli¢ najlepsze rozmieszczenie punktéw dostepowych w placdwce klienta. Dostawcy ustug mogg réwniez kwalifikowaé
potaczenia optyczne 1GE oparte na wktadkach SFP, ktore sg zazwyczaj stosowane w instalacjach dla klientow biznesowych. EX1 jest
wiec niezbednym narzedziem do szybszej diagnostyki i rozwigzywania problemoéw, dzieki unikalnym funkcjom i graficznemu podgladowi
analizy mapy kanatéw Wi-Fi.

EX1 nie posiada ekranu. Zamiast tego, jego bardzo intuicyjna aplikacja dziata bezposrednio na urzadzeniu mobilnym technika, wyswietlajac
wszystkie wykonane zadania, w tym potaczenie, konfiguracje, zbieranie wynikdw, generowanie raportdw i aktualizacje oprogramowania..

TESTOWANIE GIGABIT ETHERNET | WiFi

Dostawcy ustug internetowych (ISP) i operatorzy systeméw wielokrotnych (MSOs) czesto otrzymujg skargi zwigzane z szybkoscig i
opoOznieniem sieci mierzonym przez ich klientéw. Skargi te sg czesto nierozwigzane i powodujg znaczng utrate klientéw. Oczekiwania
klientow nie zawsze sg spetniane, a ustugodawcy niekoniecznie s3 wyposazeni w odpowiednie narzedzia do weryfikowania
oczekiwan klientéw przy wdrazaniu nowych ustug sieciowych. EX1 zostat zaprojektowany z myslg o tym i umozliwia instalatorom
petna certyfikacje nowo wdrozonych ustug.
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Na powyzszym rysunku przedstawiono typowe kroki zwigzane z instalacja szerokopasmowej stacjonarnej ustugi sieciowej z wykorzystaniem EX1.

Krok 1: Technik sprawdza predkos¢ pobierania / wysytania i opéznienia na wejsciu do domu. Ten krok zgodnie z wybranym przez klienta pakietem potwierdzi, ze
dostawca ustug internetowych lub MSO zapewnia odpowiednie parametry facza. Pierwszy krok mozna wykorzystaé jako punkt odniesienia dla pozostatych analiz
budynkéw mieszkalnych.

v

Krok 2 i 3: Technik moze teraz rozpocza¢ analize wydajnosci Wi-Fi. Cztonkowie rodziny regularnie korzystajg z asortymentu ustug internetowych w réznych lokalizacjach
budynku: wysokiej jakosci wideo, strumieniowanie muzyki, poczta elektroniczna itp. Do technika nalezy upewnienie sig, ze te ustugi dziatajg optymalnie we wszystkich
pomieszczeniach budynku. W tym scenariuszu ustugi w gtéwnej sypialni i kuchni osiagajg dobre wyniki, z wysokim poziomem sygnatu i duza przepustowoscig

v

Krok 4: Technik zauwaza spadek sygnatu Wi-Fi i obserwuje, ze przepustowos¢ analizy Speedtest osiggneta punkt, w ktérym pewne ustugi internetowe mogg zostac
zaktdcone, szczegdlnie jesli wielu uzytkownikdw korzysta z WiFi.

v

v

Krok 5: Technik przechodzi do pokoju kina domowego, gdzie jest nowy telewizor wykorzystujacy Wi-Fi do transmisji strumieniowych 4K o ultrawysokiej rozdzielczosci
(UHD). Sygnat jest bardzo niski i poziom przepustowosci nie jest wystarczajgcy do ptynnego dziatania strumienia 4K UHD.

Podsumowujac, uzywajgc EX1 zaréwno dla instalacji przewodowych jak i bezprzewodowych, technicy terenowi mogg uzyskac petny
wglad w jakos¢ sieci u klienta. Mogg przenies$¢ router, zmieniac¢ kanaty Wi-Fi lub dodawac extendery sygnatu. EX1 gwarantuje, ze zadanie
zostanie wykonane prawidtowo za pierwszym razem, redukujac ilos¢ przysztych skarg klientéw zwigzanych z dostarczanym tgczem

* Requires EXFO-qualified SFP GPON ONT transceiver




EX1

MAPA KANALOW WIFI

Mapa kanatéw WiFi wyswietli wszystkie punkty dostepu znalezione w poblizu testowanej lokalizacji. Punkt dostepowy podtgczony do
EX1 zawsze pojawi sie na gorze listy wraz z ikong domku. Technicy mogg filtrowaé wyniki dla pasm czestotliwosci 2,4 GHz i
5 GHz wedtug sity sygnatu i kanatu. Mapa kanatéw zawiera nazwe punktu dostepu, BSSID, kanat, czestotliwos¢ kanatu, site
sygnatu i dane producenta.

Mapa kanatéw EX1 i Speedtest WiFi to kluczowe funkcje stuzgce do diagnozowania i rozwigzywania problemoéw. Abonenci mogg
zobaczy¢ testy przeprowadzone przez technikow serwisu i otrzymywacd raporty z doktadnym statusem zakupionej przez nich ustugi

abonenckiej.

EX1 idealnie nadaje sie nie tylko do uzytku domowego, ale takze do wielu innych lokalizacji takich jak:

> Publiczne sieci transportowe mogg oceniac ustugi WiFi oferowane swoim klientom na trasach autobusowych, kolejowych i metra

> Inteligentne miasta

> Stadiony i centra konferencyjne

> Hotele

Dostepne filtrowanie
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EX1
EMULACIJA GPON ONT

Emulacja GPON ONT w EX1 jest idealnym rozwigzaniem wykorzystywanym w wielu réznych scenariuszach testowych GPON. Moze
by¢ uzywany do wdrozen, rozwigzywania problemow oraz sprawdzania poprawnosci dziatania sieci FTTH.

W celach wdrozeniowych, EX1 moze uzyskac informacje o mocy optycznej OLT TX oraz ONT RX. Dzieki temu urzadzenie dostarczy
informacji o ODN LOSS, czyli o ttumieniu sygnatu pomiedzy OLT a ONU.

Transport optical level (TOL)
(Moc optyczna OLT TX)
5.1dBm

o

&

| Moc optyczna ONU RX

Optical domain network (ODN loss)
15dB

o

Splitter

Rysunek 1. Odczyt mocy optycznej

W przypadku rozwigzywania probleméw, EX1 dostarcza informacji o ID PON, co pozwala technikowi na zrozumienie, dlaczego ONT nie

synchronizuje sie z OLT. Zazwyczaj gdy ID PON jest nieprawidtowe, oznacza to, ze widkno zostato podtgczone do nieodpowiedniego portu.
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EX1 mozna wykorzysta¢ do testowania predkosci tgcza szerokopasmowego dostarczanego przez emulacje ONT. Do testowania nie jest
wymagany router. Wszystkie pomiary przepustowosci wspierane sg przez algorytm Speedtest od Ookla.
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Rysunek 3. Speedtest sieci GPON



EX1

ACTIVE VERIFIER (EX1-V)

EX1 jest elastyczng platforma rozwijajacg sie wraz z siecig, moggca obstugiwac agenta Active Verifier od EXFO (EVA). EX1 wyposazony
w EVA jest okreslany jako EX1-V i dostarcza kompletne rozwigzania ustugowe od poziomu 3 do poziomu 7.

EX1-V wykorzystuje peten zestaw ponad 140 testéw wydajnosci do uruchamiania, zabezpieczania i rozwigzywania problemow z ustugami,
a takze dostarczania ustug na wielu warstwach. Aktualny katalog testéw zapewnia petng widocznos$¢ wydajnosci od warstwy 2 do
warstwy 7 i zawiera takie testy jak: Y.1564 SAM; testy tgcznosci IP; kwalifikacje VolP; internet experience; zabezpieczenie infrastruktury
- wszystkie zaprojektowane, aby zapewnic¢ uzytkownikowi konfiguracje i dostarczy¢ wysoce zréznicowane ustugi.

N

\V—
Jakos¢ Internetu
i infrastruktura web
Zapewnienie i rozwigzywanie problemoéow
z“internetexperience”(HTTP) oraz
Zgodnos¢ SLA monitorowanie jakosciinfrastruktury Wydajnosé i jako$é
Zapewnienie zgodnosci SLA (DNS, DHCP, itp. VolP

(RFC-5357 TWAMP, OAM) o
Zapewnienie transportu

VoIP(RTP) oraz kompleksowej
wydajnosci i jakosci
@ ® SIP(sygnalizowanie SIP, MOS)

EXFO

Zgodnosc przepustowosci . .
Testy duzej przepustowosci Za.:)?el\fv:issnli:l;\lfos'ci
(Y. 1564, iPerf) IPTV(dostarczanie wieloustugowe,
jakos¢ IPTV)

EX1-V mozna pozostawic¢ do tymczasowego rozwigzywania problemu lub na state wdrozy¢ je jako urzadzenie koricowe, ktore bedzie
informowato o wydajnosci sieci i ustug. EX1-V moze rowniez wykorzystywac petne mozliwosci systemu zarzadzania EXFO Worx, aby
utatwic tworzenie testow, agregowac wyniki wydajnosci i integrowac je w dowolny istniejgcy OSS/BSS jako Zrédto danych.

EX1-V jest w petni interoperacyjny z fizycznymi i wirtualnymi aktywnymi sondami, zapewniajgc doskonatg wydajnosé i widocznosc.
EX1-V moze dzieli¢ segmenty sieci, izolowac dostep i wspieraé¢ kompleksowe umowy o gwarantowanym poziomie swiadczenia ustug
(SLA) bezposrednio ze s$rodowiska abonenta. Dodatkowo, moze kompleksowo mierzy¢ dostarczanie ustug w potaczeniu z
innymi weryfikatorami lub bezposrednio do aplikacji

A | ale=al L

* Wsparcie IPTV jest planowang funkcjg dla EX1.




Visibility in core: Visibility at intermediate points: Visibility at the edge:
- Physical and virtual Verifier in core - Physical or Virtual Verifier - EX1-V at subscriber
in aggregation points - EVA Agentin vCPE
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EX1-V moze by¢ stosowany w réznorodnych przypadkach

> Lokalny weryfikator abonenta:operatorzy ktadg nacisk na poprawe jakosci dostarczanych ustug (QoS) jednoczesnie zwiekszajgc
odczucia uzytkownika (QoE). Posiadanie dobrej widocznosci catkowitej wydajnosci i jakosci bezposrednio z lokalizacji abonenta
moze by¢ znaczacy zaletg dla operatoréw , ktérzy zapewniajg oczekiwang wysokg jakos¢ ustug. Strategicznie umieszczone
weryfikatory EX1-V w wybranych lokalizacjach abonentéw pozwalajg na zapewnienie dogtebnej widocznosci wymaganej podczas
rejestrowania probleméw z tgcznoscig, wydajnoscig warstwy transportowej (opdznienia, utraty, zmiany opdznien) i jakoScig
ustug (wydajnos¢ Internetu, bezpieczenstwo infrastruktury internetowej) - wszystko to prowadzi do znacznej poprawy QoE
abonenta w zakresie VolP, Video MOS i ustug internetowych

> Wydajnos¢ WiFi: WiFi jest popularng technologia dostepowg, stosowang przez operatorow do odcigzania danych komaérkowych (np.
LTE, HSPA), dodatkowych ustug a nawet ustug o tacznosci klasy biznesowej. Niestety, WiFi jest takze technologig tacznosci
podatnga na zaktdcenia i przecigzenia, co moze ostatecznie prowadzi¢ do zmniejszenia wygody uzytkownika. EX1-V moze wykorzystac
wbudowany interfejs WiFi jako interfejs testowy i zapewnic¢ wysoki poziom widocznosci w jakos¢ ustug internetowych WiFi.

> Rozwigzywanie problemow na zadanie: EX1-V utatwia i przyspiesza proces rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem mozliwosci
zdalnej kontroli na zadanie. Wdrozenie EX1-V moze by¢ uproszczone do tatwego wyslij-i-potacz, gdzie klient jedynie podtacza
urzgdzenie do swojej sieci. Technicy mogg wtedy zdalnie przejg¢ kontrole i wykonac zestaw testow aby zrozumieé, odizolowac
i rozwigza¢ problemy poprzez platforme zarzadzania EXFO Worx. Takie rozwigzanie znacznie przyspiesza czas rozwigzywania
problemu i eliminuje potrzebe dojazdu technika do danej lokalizacji. Urzgdzenie mozna wysyta¢ standardowymi metodami.
EX1-V wstepnie zaprogramowane z parametrami tgcznosci bedzie automatycznie wykrywane i zarzadzane po wigczeniu

zasilania i potaczeniu sie z siecig. Caty proces moze by¢ catkowicie zautomatyzowany, aby umozliwié¢ rozwigzywanie probleméw za
pomoca interfejsu EXFO Worx API.
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SPECYFIKACIE

SPECYFIKACJE OGOLNE
Wymiary (W x S x G) 125 mm x 75 mm x 45 mm
Waga 0.45 kg
Temperatura
Pracy 0°Cto40°C
Przechowywania
z baterig (< 1 miesigca) —10°Cto40°C
Zakres wilgotnos¢ wzglednej < 93 %, bez kondensacji

Port elektryczny RJ45 10/100/1000 Mbit/s

Port optyczny SFP Optyczny 1GE SFP i SFP GPON ONT (pobieranie 2.4 Gbit/s oraz wysytaniel.2 Gbit/s)
Port USB Port USB 3.0 typu C

Bluetooth i WiFi Bluetooth v4.2 oraz WiFi 802.11 a/b/g/n/ac

Procesor ARM dual cortex-A53 ARMv8 1.0 GHz

Pamiec 1GB

Pojemnos¢ dysku 8 GB

EMULACJA GPON ONT?
Emulacja ONU/ONT Wyjmowana wktadka SFP GPON ONT certyfikowana przez EXFO oraz wktadki SFP GPON ONT innych firm
Interfejs SC/APC

Zgodne z G.984.1/2/3/4 GPON

Standard Zgodne z G.988 OMCI

TS s Moc opfyczbna TX OLT, mocboptyczna RX ONT, ODN loss, stan operacyjny ONU, PON ID, ODN class, ONU ID,
facznos¢ IP® oraz Speedtest

Informacje GPON OLT vendor ID, wersja OLT

Edytowalne informacje o wktadce Numer seryjny ONU, hasto ONU, wersja SW ONT, nazwa modelu (equipment ID)

Typ tadowalna bateria litowo-jonowa

Wytrzymatos¢ baterii Jeden dzien wizyt u klientéw (tj. Srednio 10 wizyt u klientdw korzystajacych z internetu szerokopasmowego)
Czas tadowania 3.5 h przy uzyciu dotgczonej tadowarki

tadowarka/adapter AC/DC Wejscie: 100-240 VAC; 50/60 Hz; 1.0 A max, wyjscie: 5V; 2.4 A

WYMAGANIA DLA URZADZEN INTELIGENTNYCH

Obstugiwane urzgdzenia inteligentne Urzadzenia z Android OS i i0OS
Wersja systemu operacyjnego Android 6.0 Marshmallow i wyzsze, iOS 11 i wyzsze
Bluetooth TechnologiaBluetooth low energy (wersja 4.0 i wyzsze)

a. Wymaga wktadki SFP GPON ONT w certyfikowanej przez EXFO.

b. tacznos¢ IP oraz Speedtest mogg wymagac niestandardowego opracowania tych funkcji. Prosimy o kontakt z lokalnym dystrybutorem.
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MOZLIWOSCI SPEEDTEST’U

m
>
=

> Opdznienie > Automatyczny/reczny wybdr serwera

Speedtest od Ookla > Predkos¢ pobierania > Ocena stanu sieci oparta o wartosci progowe

(interfejs elektryczny, > Predkos$¢ wysytania > Konfigurowalne informacje o zadaniu

Wi-Fii optyczny) > Informacje o serwerze > Automatycznie generowane raporty w formacie PDF/CSV
> Klient WAN [P

MOZLIWOSCI TESTOWANIA WiFi

> Wsparcie dla 802.11ac/a/b/g/n
> Wsparcie dla pasm czestotliwosci 2.4 GHz i 5 GHz
> Wizualizacja analizy mapy kanatéw WiFi
Mapa kanatéw > Filtrowanie mapy kanatéw w oparciu o poziom sygnatu: Doskonaty, Dobry, Sredni, Staby

> Filtrowanie mapy kanatéw: kanaty 5 GHz mogg by¢ filtrowane w przedziatach 36-64, 100-144, 149-165
> Informacje dot. punktu dostepowych: BSSID, producent, numer kanatu, czestotliwos¢ i RSSI
> Graficzny wybér punktéw dostepowych dla przejrzystego i doktadnego rozwigzywania problemoéw

Mozliwos¢ wprowadzenia nazwy uzytkownika i hasta, statusu potaczenia PPPoE, ustawienia trybu potaczenia Always on lub

HabeE On-Demand a takze obstuga PAP i CHAP.

VLAN? Mozliwos$¢ wprowadzenia VLAN ID, priorytetu oraz typu.

MOZLIWOSCI WERYFIKATORA

Testy turn-up PUEET S
>iPerf
> Ping/traceroute > Sygnalizowanie SIP VolP i wydajnosé mediow
> Jednokierunkowa wydajnos$¢ IP > Zapewnieniejakosci IPTV
Testy warstwy 3 do warstwy 7 > Two-way active measurement protocol (TWAMP) > Jakos¢ i infrastruktura web
>TCP/UDP echo > Dostepny peten pakiet ponad 140 testow wydajnosc

> Pomiary przepustowosci TCP/UDP

a. Niedostepne z interfejsem WiFi

INFORMACJE O ZAMOWIENIU

EX1 BV-EX1-V
— Modeta |
EX1 = Mozliwos¢ testowania petnego zakresu predkosci gigabit Ethernet za BV-EX1-V = platforma EX1 ze wstepnie skonfigurowanym
pomocy Speedtest od Ookla. Testowanie przez interfejs elektryczny/ oprogramowaniem EVAP

optyczny Ethernet oraz WiFi. Obejmuje rowniez emulacje GPON ONT®.

a. Wymaga wktadki SFP GPON ONT certyfikowanej przez EXFO
b. Wymaga licencji EXFO Worx oraz EXFO Verifier Agent (EVA)

Skontaktuj sie z nami!
RATE ART

I'—a Ee a rt Tel.: +48 (42) 235 70 88
E-mail: biuro@rateart.pl
Lenartowicza 24, 93-143 t6dz
www.rateart.pl

EXFO headquarters T+1418 683-0211 Toll-free +1 800 663-3936 (USA and Canada)

EXFO posiada ponad 2000 klientéw w ponad 100 krajach.

EXFO posiada certyfikat 1ISO 9001 i potwierdza jako$¢ tych produktéw. EXFO doktada wszelkich staran, aby informacje zawarte w niniejszej specyfikacji byty doktadne. Nie ponosimy jednak odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek btedy lub przeoczenia i zastrzegamy sobie prawo do zmiany projektu, charakterystyk i produktéow w dowolnym momencie bez zobowiazar. Jednostki miary w tym dokumencie sg zgodne ze standardami
i praktykami SI. Dodatkowo, wszystkie produkty EXFO s3 zgodne z dyrektywg WEEE Unii Europejskiej. Aby uzyska¢ wiecej informacji, odwiedz strone www.EXFO.com/recycle.

W przypadku rozbieznosci wersja internetowa ma pierwszenstwo przed wszelkimi wersjami drukowanymi.
Androidjest znakiem towarowym Google Inc.

Ookla i Speedtest sg zastrzezonymi znakami towarowymi Ookla

Znak stowny i logo Bluetooth® sg zastrzezonymi znakami towarowymi Bluetooth SIG, Inc.

i0S jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Cisco System, Inc. i/lub jej spétek zaleznych w Stanach Zjednoczonych i niektérych innych krajach.
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